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  گفتارپيش
  

ل تدريس هاي من در بيست و پنج سانامهي فيزيك نوشته شده است و تدوين درساين كتاب براي دانشجويان سال اول رشته
  .است) اميركبير، علم و صنعت و تفرش(و ايران ) تمپل، اورگان، ويلامت(هاي آمريكا در دانشگاه

 در آن هنگام بر آن.  رياست گروه به من واگذار شد.ك راه اندازي كنديي يافت تا گروه فيز دانشگاه تفرش اجازه1384در سال 
ت دانشگاه، آقاي دكتر نورپناه، از اين انديشه وقرياست .  آموزشي و پژوهشي بسازمشدم تا گروهي با معيارهاي بالاي

هاي دانشگاه تفرش دانشي التحصيلآرمان من اين بود كه فارغ. شايسته است كه از ايشان سپاسگزاري كنم. پشتيباني كردند
يابي به اين رويا، ويرايش نخست اين كتاب دربهار و تابستان براي دست. موزند و با سربلندي به دانشگاه خود ببالندادرخور بي

 زمان تاكنون هر سال اين نوشته ن از آ.ي نگارش آن بود انگيزه1384دانشجويان ورودي سال .  نوشته شد1384سال 
  . ويرايش پيش رو، ششمين ويرايش آن است.است اي در اختيار دانشجويان قرار گرفتهت و با ويرايش تازهبازنگري شده اس

   
هاي شناسند و به تقريب يكه تاز دانشگاه را همه مي" رزنيك-هاليدي"در بازار ايران كتاب فيزيك عمومي وجود داشت؛ كتاب 

برخي با كتاب .  هم در بازار ايران وجود دارد"رز، زيمانسكي و يانگسي" كتاب فيزيك دانشگاهي ، افزون بر آن. ايران است
اما به چند . هاي مهندسي بسنده اندهاي خوبي اند، دستكم براي دانشجويان رشتهها كتاباين.  هم آشنا هستند" تيپلر"فيزيك

اند؛  سال اول آمريكا نوشته شدهها اساسا براي دانشجوياناين كتاب. ي فيزيك مناسب نيستنددليل براي دانشجويان رشته
هاي ايتاليا هم ها در دبيرستان همين كتاب.آموزندي فيريك و رياضيات نميدانشجوياني كه در دبيرستان چيز زيادي در باره

هاي فيزيك سال اول را در دبيرستان ديده يا شنيده تر موضوع در مقابل، دانشجويان ورودي در ايران بيش.شوندتدريس مي
بنابراين، تكرار همان مطالب . اندها را دوره كردهبراي آزمون ورودي هم بارها آن. اندند، اگرچه به گمان من آنها را نياموختها

كاري براي اين بايد راهاحساس من آن بود كه مي. شود دارد، براي دانشجو خسته كننده مي"هاليدي"در سطحي كه مثلا 
شايد هم . كنندها را تكرار مياند و همانها خو گرفتهبسياري از مدرسين ما هم به همين كتابمتاسفانه، . شددشواري جسته مي

-ها را توصيه ميشود كه برخي حتي ويرايش خاصي از اين كتابشنيده مي. براي انديشيدن و نوآوري آموزشي مجالي ندارند

  .ها نادرست باشنداميدوارم اين شنيده. كنند
، اما اين كافي آيندن برميي آبازار از عهدههاي موجود در  و كتابشوندها آشنا ميها با اصول و قانوندرست است كه دانشجو

ها براي چگونه از قانون دهندهايي است كه نشان مي و تواناييشم به دست آوردن نچه كه در آموزش فيزيك مهم استآ. نيست
ان اندازه اهميت دارد كه توانايي گويند و به همها چه مي كه بفهميم قانون مهم است.توان استفاده كردفهميدن رفتار اجسام مي

   .   هاي متفاوت به دست بياوريمهايي براي به كاربردنشان در وضعيت
  . بنابراين، برآن شدم تا به راه ديگري بروم

ي كارشناسي هاي دورهن درسهاي فيزيك عمومي، به ويژه مكانيك، دشوارتريي معلمي به من آموخته است كه درستجربه
با فيزيك عمومي، روش . ي استواري را فراهم كنند و كارپايهها آموخته شوندهاي بنيادي بايد در اين درسمفهوم. فيزيك است

اگر اين كار به درستي انجام گيرد، راه پيش رو هموار . شودحل كردن مسئله به دانشجو آموخته ميبه انديشيدن و عادت 
كرد اش دفاع ميي دكترينامهبارها براي من پيش آمده است كه از دانشجويي كه از دانش: اي بياورمبگذاريد نمونه. خواهد شد

ها بدون استثنا پاسخ. هفته است اين قانون در قانون دوم نيوتون نخورد، به هر حالپرسيدم قانون نخست نيوتون به چه درد مي



©  Firooz Arash 2003-2010 

 2

چارچوب لخت ! اما وقتي پرسيدم خب.  كه البته پاسخ درستي است"ف چارچوب لخت است قانون اول نيوتون تعري"اين بود كه
ه شايد درست باشد، اما گمراه كننده است و اين پاسخ اگر چ. ست كه شتاب نداردچه چارچوبي است؟ گفته شد چارچوبي ا

ارچوب لخت چارچوبي است كه در آن شتاب نسبت به چه؟ هيچ كس نگفت كه چ: دهد كه دكتر فردا آن را نفهميده استنشان مي
تواند نسبت به چارچوب ديگري شتاب داشته باشد، اما روشن است كه يك چارچوب مي.  شتاب ندارد منزويايي نقطهيك ذره
  .هاي از اين دست فراوانندنمونه. در آن بدون شتاب باشد  منزويايي نقطهيك ذره
  گري يانم قرار دهم كه آنها را به انديشيدن وا بدارد و جزييات مهم را با روشنرس دانشجواي را در دستخواستم نوشتهمن مي

دانم كه زماني اگر چنين است، اصلا پشيمان نيستم، چون مي. روي هم كرده باشمشايد در اين راه زياده. بر داشته باشددر
  . آن بگرددداند كه در كجا به دنبالاي به آن نياز داشته باشد و ميممكن است خواننده

دانشجويان پيش از .  و بقيه در بازار است" رزنيك-هاليدي"هاي فيزيك المسئلهها، فراواني حلنامهدليل ديگر نگارش اين درس
  .گر استاين نگرش بسيار بازدارنده و ويران. روندهاي آن ميالمسئله حل به سراغهاي درسي خود را فراهم بكنند،آنكه كتاب

 براي حل كردن مسئله دانشجو -1: به دو دليل. دن مسئله بخش مهم آموزش فيزيك در تمام سطوح آن استون شك، حل كردب
ه چگونه يك مفهوم عمومي را در گيرد كا پرداختن به مسئله ياد مي دانشجو ب-2. هاي خود را بيازمايدبايد بينديشد و فهميده

 غير معمول اند و - و نه كاملا–هايي را گردآوري كنم كه اندكي م مسئله در اين كتاب كوشيدنابراين،ب. شرايط خاص به كار ببرد
ي فراواني در هر فصل هاي حل شدهبراي نشان دادن روش حل مسئله، مثال. به ناگزير ممكن است اندكي دشوارتر هم باشند

  . وردار استها از اهميت به سزايي برخهاي آخر فصل حل كردن و انديشيدن به مسئله.گنجانده شده است
ها و اثباتشان در مانند مسيرهاي حركت سياره(ها هايي از برخي فصلو بخش) مانند فصل آخر(هاي اين كتاب برخي فصل

ها ان آنتومي. شان نباشدشايد براي دانشجوي ورودي چندان آسان نباشد و مجالي هم براي پوشاندن) فصل مربوط به گرانش
توانند با آنها كلنجار ها ميعلاقمند. ها در آن گنجانده شده استبراي كامل بودن كتاب به هر حال اين موضوع. را تدريس نكرد

  . بروند
در اين  .توان يافتهاي متفاوت ميي آنها را در جاهاي ديگر، كتابهمهند، د هم باشنتوانهاي اين كتاب نو نيستند و نميموضوع

هاي زيادي ياري در نگارش اين كتاب از افراد و كتاب. امجا گنجاندهجا و آنهاي خودم را در اينر از گاهي برداشت هكتاب
. گشا بودنداز دانشگاه هاروارد بسيار راه ديويد مورينو ) Haward Georgi(  جورجايهاواردهاي نامهبه ويژه، درس. امگرفته
اي ي ارزندهها راهنماهايم با حوصله پاسخ دادند،به مكاتبه. لب را در اختيار من قرار دادندارويي برخي مط با گشاده،اين دو
توان بدون آزردن دانشجو، او را به چالش فراخواند وبه  به من آموخت كه چگونه ميرجايجو. از هر دو سپاسگزارم. بودند

 منابعي كه براي نگارش اين كتاب استفاده كردم در جاي خود ترريز كامل.  را با چه دقتي بيان كرد و موضوعانديشيدن واداشت
  .آورده شده است

ي آن بيفزايند و در نگارش آن با به اندرونه،  به من بپيوندنددر آغاز قصد من اين بود كه همكارهاي ديگرم در دانشگاه تفرش
 متاسفانه اين بلندپروازي من برآورده نشد و .ين كنيمي كامل فيزيك عمومي دانشگاهي تدومن شريك شوند تا بتوانيم يك دوره

اند كه اميدوارم الكتريسيته و مغناطيس، موج و نسبيت خاص هم نوشته شده. كتاب حاضر بخش مكانيك است. دست تنها ماندم
  ...تا آن روز. ام قرار گيرنددانشجويان فيزيك و همكاران دانشگاهيرس در آينده در دست

پيش از همه از . هاي مختلف مرا ياري كردندسپاسگزاري كنم كه در نگارش اين كتاب به گونهكارهاي زيادي بايد هماز 
  از آقاي دكتر نورپناه، .  بودندآني نخستين نگارش  دانشگاه تفرش سپاسگزارم كه انگيزه1384دانشجويان ورودي سال 



©  Firooz Arash 2003-2010 

 3

   من قرار دادند و بدون پشتيباني ايشان اين روياي كنم كه هر امكاني را خواستم در اختياررياست وقت دانشگاه تفرش تشكر مي
  .يافتآرماني من هرگز مجال خودنمايي نمي

رويي پذيرفت تا متن را با دقتي ستودني بخواند و كه با گشادهگزارم ي دكتر محمد خرمي بايد سپاساز دوست دانشمندم، آقا
  .ي فراوان خود را در اختيار من قرار دهدنهادهاي سازندهپيش

  .كنمشان تشكر ميشان براي بازخواني و پيشنهادهاياالله عقدايي به پاس زحمت و وقتاز آقاي دكتر روح 
خطر كرد و پذيرفت تا اين نوشته ، بلكه  مشوق هميشگي من بودنه تنها كه همواره هستم آقاي دكتر حميدرضا سپنجي وام دار

) به جز تدريس خود من در دانشگاه تفرش( به اين ترتيب، آزموني ورا در دانشگاه شهيد بهشتي كتاب درسي خود برگزينند 
  . آورند فراهم  آنگيري مناسب بودنبراي اندازه

نهادهايشان را هايشان سپاسگزارم و اميدوارم مجالي بيابند و انتقادها و پيشپور به پاس تشويقاز آقاي دكتر وحيد كريمي
  .سرانجام در اختيار من قرار دهند

از اي از آنها را توانند نسخهاند و همكاراني كه اين كتاب را براي تدريس برگزينند، ميها حل شدههاي آخر فصلسئلهي مهمه
  .نگارنده بخواهند

  
  

  فيروز آرش                  
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