
شریف ͳصنعت دانشΎاه ‐ Έفیزی دانش΋ده
١۴٠۴ ‐۴٠۵ دوم نیمسال ‐٢ ͳکوانتوم Έانی΋م

سوم سری تمرین

نیست تمرین های برگه تحویل به نیازی ثانوی اطلاع تا

:١ مسئله 
از است عبارت دار اسپين دستگاه Έي ͳهميلتون

H = A+B
S1 · S2

ℏ2
+ C

S1z + S2z

ℏ
(١)

کنيد فرض

دارند، 1/2 اسپين ي΋سان ذره دو هر (الف)

باشد. داشته 1 اسپين ديΎری و 1/2 اسپين ذرات از ͳ΋ی (ب)

آوريد. بدست را ای ذره دو دستگاه توابع ويژه و مقدارها ويژه حالت دو هر در

:٢ مسئله 
شده داده زير رابطه با پتانسيل انرژی است صفر مداری ای زاويه تکانه دارای که انرژی کم نوترون پروتون دستگاه Έدري

است

V (r) = V1(r) + V2(r)

(
3
(σ1 · r) (σ2 · r)

r2
− σ1 · σ2

)
+ V3(r)σ1 · σ2, (٢)

آوريد بدست زير حالتهای در را دستگاه اين پتانسيل انرژی مي΋ند. متصل بهم را ذره دو که است برداری r آن در که

تکتايی، حالت در (الف)

.ͳتائ سه حالت در (ب)

:٣ مسئله 
بΎيريد: نظر در اسپين ͳتکتائ حالت در را ال΋ترون دو

را اين احتمال است، sz = 1/2 با ͳحالت در ال΋ترون اين که دهد نشان ال΋ترونها از ͳ΋ي اسپين گيری اندازه اگر (الف)
دهد. بدست را sz = 1/2 مقدار ديΎر ال΋ترون اسپين z مؤلفه گيری اندازه که کنيد تعيين

را اين احتمال است، sy = 1/2 با ͳحالت در ال΋ترون اين که دهد نشان ال΋ترونها از ͳ΋ي اسپين گيری اندازه اگر (ب)
دهد بدست دوم ال΋ترون برای را sx = −1/2 مقدار اسپين x مؤلفه گيری اندازه که کنيد تعيين

با که باشد ͳحالت در (٢) ال΋ترون و cosα1χ+ + sinα1e
iβ1χ− با که باشد ͳحالت در (١) ال΋ترون اگر (ج)

سه حالت Έي ال΋ترون دو حالت که آوريد بدست را اين احتمال شوند، توصيف cosα2χ+ + sinα2e
iβ2χ−

باشد. ͳتائ

١


