
شریف ͳصنعت دانشΎاه ‐ Έفیزی دانش΋ده

١۴٠۴ ‐۴٠۵ دوم نیمسال ‐٢ ͳکوانتوم Έانی΋م

دوم سری تمرین

نیست تمرین های برگه تحویل به نیازی ثانوی اطلاع تا

نمره): ١٠) ١ مسئله 

از است عبارت آن شده بهنجار حالت بردار که بΎيريد نظر در را 1/2 اسپين با ͳدستگاه(
cosα

sinα eiβ

)
.

آيد. بدست −ℏ/2 مقدار Sy گيری اندازه از کنيدکه محاسبه را ͳاحتمال

نمره): ١٠) ٢ مسئله 

کنيد فرض آوريد. بدست را Sx + Sy عملΎر بردارهای ويژه و مقدارها ويژه بΎيريد. نظر در را 1/2 اسپين با ͳدستگاه
کنيد محاسبه را ͳاحتمال ايم. يافته بزرگتر مقدار ويژه به مربوط حالت در را دستگاه و ايم کرده گيری اندازه را عملΎر اين

آيد. بدست ℏ/2 مقدار Sz گيری اندازه از که

نمره): ١٠) ٣ مسئله 

داشت خواهیم همواره ê دلخواه واحد بردار برای که دهید نشان (الف)

U ê
φ ≡ exp
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φ
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12×2 + i sin

φ
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(ê · σ) .

است. 2× 2 واحد ماتریس 12×2 همچنین است. ͳپاؤل ماتریسهای σ و S = ℏ
2
σ رابطه این در

محوری حول اسپینور آن چرخش باعث اسپینور Έی بر اثر صورت در که است عملΎری U ê
φ عملΎر که دانید ͳم (ب)

دورانهایی خواهید ͳم کنید فرض ااست. φ چرخش زاویه و ê همان محور آن جهت در واحد بردار که شود ͳم
آورید. بدست را U ẑ

φ و U ŷ
φ ،U x̂

φ عملΎرهای ͳماتریس نمایش کنید. توصیف طریق این ار را z و y ،x محور حول

١


