
Έفيزي دانش΋ده شريف- ͳصنعت دانشΎاه
١ سری تمرين - ١ پيشرفته ذرات و ͳکوانتوم ميدان نظريه

ساعت١٠:٣٠ - ١٣٩٧ ماه آبان ١٣ ی΋شنبه تحويل: زمان

نمره) ١٠) ١ تمرین

ابعادی، سازی منظم از استفاده با

از است عبارت حلقه Έت مرتبه در λφ4 تئوری در ای نقطه چهار تاب΄ ΀تصحي که دهيد نشان (الف)

− iλµϵΛ(1) =
3λ2µϵ

16π2ϵ
+ finite. (١)

از: است عبارت حلقه Έت مرتبه در ͳکوانتوم Έترودينامي΋ال در رأس تاب΄ ΀تصحي که دهيد نشان (ب)
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cutoff regularization از استفاده با را انتΎرال اين بΎيريد. نظر در را دهند ͳم سهم (١) به که ͳفاينمن انتΎرالهای از ͳ΋ي (ج)

تناظر و کنيد منظم
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دهيد. نشان را است ϵ = 4− d و cutoff پارامتر Λ آن در که را

نمره) ١٠) ٢ تمرین

لاگرانژی با Yukawa تئوری در را γϕ و γψ, γmϕ , γmψ , β تواب΄
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باشند. ͳم ϕ اس΋الر بوزون و ψ فرميون جرمهای ترتیب به mϕ و mψ اينجا در آورديد. بدست حلقه Έت مرتبه در

نمره) ١٠) ٣ تمرین

.Peskin-Schroeder کتاب ١٠ بخش از ١٠.١ تمرين

نمره) ١٠) ۴ تمرین

.Peskin-Schroeder کتاب ١٠ بخش از ١٠.٢ تمرين

نمره) ١٠) ۵ تمرین

کل آوريد. بدست را Uehling پتانسیل و کنید کامل را Peskin-Schroeder کتاب ٢۵۵ تا ٢۵١ صفحات محاسبات



کنید. استفاده پتانسیل این آوردن بذست برای توانید ͳم خواهید ͳم دیΎری کتاب هر از بنويسيد. کامل جزييات با را محاسبات

ببريد. نام را تان استفاده مورد مناب΄

نمره) ١٠) ۶ تمرین

بصورت gژیرومغناطیس ضريب اول مرتبه ΀تصحي اختلال، اول مرتبه در ͳکوانتوم Έترودینامی΋ال رأس تاب΄ کاربرد موارد از ͳ΋ی

نشان کتاب، اين بحث نمودن کامل برای و کنيد ت΋رار را M.D. Schwarz کتاب ١٧.٢ بخش محاسبات است. g = 2+ α
2π

منب΄). نام ذکر بشرط کنيد، استفاده ͳدلخواه منب΄ هر از توانيد ͳم) شود ͳم g = 2+ α
2π به منجر F2(0) =

α
2π چΎونه که دهيد


