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 Instrumentation Amplifierتقويت كننده ابزار دقيق 

شود به همين قوي تركيب مي 2مشترك مد سيگنال ضعيف توليد شده با يك سيگنال 1هادر بسياري از مبدل
اندازه گيري سيگنال با استفاده از يك . رسدندان مناسب به نظر نميچمعمول  هايOpAmpعلت استفاده از 

با بكارگيري . شودباعث تقويت سيگنال مشترك و سيگنال مبدل به شكل همزمان مي 3تقويت كننده تك قطبي
هاي ابزار تقويت كننده. شودموجب كاهش اثر سيگنال مد مشترك مي CMRRتقويت كننده ديفرانسيلي، 

ل تنظيم، تقويت كننده ديفرانسيلي با پهناي باند وسيع، امپدانس ورودي بالا، داراي بهره پايدار و قابيك دقيق، 
از آنها براي . خواص ورودي پايين و امپدانس خروجي پايين هستند 4قابليت حذف مد مشترك بالا، انحراف

هاي بيولوژيكي هاي جريان و پرابها، شنتها، كرنش سنجتقويت سيگنال اندازه گيري شده توسط ترموكوپل
  .شوداستفاده مي

  .ز سه تقويت كننده عملياتي نشان داده شده استدر شكل زير يك تقويت كنده ابزار دقيق متشكل ا

  

                                                
1 Transducer 

2 Common mode Signal 

3 Single‐ended 

4 Drift 
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  .باشدمعادلات حاكم به قرار زير مي
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باشد كه در زير توضيح مختصري در مورد آن مي AD620يكي از پركاربردترين تقويت كننده هاي ابزار دقيق 
  .ارائه شده است

 بالايي مي و تنظيم قابل بهره داراي كه بالاست دقت با قيمت ازران نسبتاً قطعه يك AD620كننده  تقويت

 ،8 و 1 پايه هاي بين خارجي مقاومت يك اتصال با. است پايين بسيار مصرفي توان با پايه 8داراي  ICاين . باشد
  .نمود تنظيم 1000~1بين  را آن بهره توان مي

  
 مي ICاين  تغذيه. باشد مي منفي و مثبت تغذيه ولتاژ داراي LM741امپ  آپ مانند نيز AD620كننده  تقويت

 كننده تقويت. هستند منفي و مثبت تغذيه ترتيب به 7 و 4 شماره هاي پايه. باشد ولت 18تا  3/2بين  تواند

 به 6 پايه روي و نموده تقويت شده تعيين بهره به توجه با را 3 و 2 هاي ورودي پايه بين ولتاژ اختلاف مذكور

 را صفر خروجي ولتاژ پايه اين. است مرجع ولتاژ كننده مشخص) REF( 5پايه . داد خواهد خروجي ولتاژ عنوان

 را كننده تقويت ي بهره و گيرد مي قرار 8 و 1 هاي پايه بين كه مقاومتي بين رابطه زير، معادله .كند مي تعيين
  .داد تغيير پيوسته صورت به را كننده تقويت بهره توانمي پتانسيومتر، يك دادن با قرار. كند مي بيان
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  .باشدبرخي از كاربردهاي رايج اين تقويت كننده به قرار زير مي

  : AD620شكل ساده شده 
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  : ECGمدار نمايش 

  
  

  :مبدل ولتاژ به جريان 
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  :مدار نمايش فشار 

  
  :نشيني مدار تست زمان ته

 

  :منابع 

• Instrument Technology, Instrumentation Systems, B.E. Noltingk, 1985 

• Analog Devices, AD620 Datasheet 

  1382تئوري و عملي ابزار دقيق، محمد طلوع خراسانيان،  •
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