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  9آزمایش 

 آپ امپ -تقویت کننده عملیاتی

 

 ژ با استفاده از مقاومت، پتانسیومتر و تغذیهولتا تولید: مرحله اول

برای تولید ولتاژ ورودی مورد نیاز در قسمت های مختلف این آزمایش، دو مدار تولیدد ولتداژ در دو قسدمت بدرد     

 .پتانسیومتر،  تغییر ولتاژ را مشاهده کنیدبا چرخاندن پیچ ببندید و   4-9شکل بورد طبق  

 

 تولید ولتاژ های مختلف 4-9شکل 

 مدار بافر : مرحله دوم

پایده سداخته    8است که به صدور  مسدتلیلی و    LM741با شماره  ICیک ( کننده عملیاتی تقویت)امپ  آپ
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هدای   بده ترتیدو ورودی   9و  2هدای   پایده . امدپ آمدده اسدت    آپ ICهدای   دیاگرام پایده  2-9 شکل در. شود می

inverting (- ) وnon-inverting  )+(ها یک تغذیده منفدی و یدک     کننده معمولا برای تقویت. هستند

و  4های  از پایه .هستند( تغذیه منفی و مثبت)CCVوEEVبه ترتیو  7 و 1پایه های . تغذیه مثبت مورد نیاز است

شدکل شدماتیک   در  8پایه در مقابل . شود امپ در شرایط مختلف محیلی استفاده می آپ جهت حذف آفست  5

IC،  حروفNC عنیوشته شده است، که به من Not Connected ایدن پایده در مددار داخلدی     . باشدد  می

در نظدر   ICجهت مسدتلیلی شددن   ها  ایهبه منظور تکمیل تعداد پ و تنها به هیچ قسمتی متصل نیست امپ آپ

 .گرفته شده است

 

 714پایه های آپ امپ  2-9شکل 

بدا یکددیگر سدری     آداپتدور  این دو . شود استفاده میولتی  42در این آزمایش برای تغذیه آپ امپ از دو آداپتور 

را بده ترتیدو بده    42و منفدی   42 ولتاژهای تغذیه مثبت. شود خواهند شد و وسط آنها به عنوان زمین اختیار می

جای مددار برابدر همدان نقلده وسدط دو       گفتنی است زمین در همه. امپ متصل نمایید آپ EEVو  CCVهای  پایه

 . خواهد بود آداپتور 

 .ببندید 9-9مدار بافر را طبق شکل 
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 Vout = Vin  مدار بافر 9-9شکل 

 .ورودی بافر را ولتاژهای مختلف بدهید و خروجی را اندازه گیری کنید

حال فیدبک را مجددا وصل کنید و ورودی بافر را زمین  .فیدبک منفی را بردارید و خروجی را اندازه گیری کنید

رودی ، و 1-9شکل برای تنظیم آفست،  .این مقدار آفست این آپ امپ است. گیری کنیداندازه خروجی را . کنید

قرار دهید و پایه وسط پتانسیومتر را به  5و  4بین پایه  اهم 10kیا  اهم5K  یک پتانسیومتر ها را زمین کنید 

 . تا خروجی صفر شودپتانسیومتر را بچرخانید  .صل کنیدمنفی وتغذیه 

 

 

 

 

 

 تنظیم آفست 1-9شکل 
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 تقویت کننده: مرحله  سوم

 بهره چقدر است؟. به ازای چند ورودی مختلف، خروجی را بدست آورید. ببندید 5-9مدار را طبق شکل 

 

 Vout / Vin = ( Rf + Rin ) / Rin    تقویت کننده با بهره مثبت  5-9شکل 

 

 نام این مدار چیست؟. حال مقاومتها را یکسان کنید .ببندید و مرحله بالا را تکرار کنید 6-9مدار را طبق شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Vout / Vin = - Rf / Rin   تقویت کننده با بهره منفی 6-9 شکل
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 در وضعیت عبور از صفرمقایسه کننده  –مرحله چهارم 

ولت ببریدد و خروجدی را    42ولت به سمت منفی  42ببندید و ولتاژ ورودی را از مثبت  7-9مدار را طبق شکل 

 .نسبت به ورودی های مختلف رسم کنید

 

 عبور از صفر مقایسه کننده 7-9شکل 

       

 مقایسه کننده پنجره -مرحله پنجم 

پایه های ایدن   3-9شکل . تفاده کنیداس   LM358از آپ امپ دوتایی شماره . ببندید 8-9مدار را طبق شکل 

وبدار دیگدر   ولدت   4از  یکبار کمتر . خارج از پنجره تنظیم کنید ولتاژ ورودی را .نشان داده شده استرا مپ اآپ 

ولدت تنظدیم    4.5حال ورودی را بین پنجره مدث    . ولت تنظیم کنید و خروجی ها را مشاهده کنید 2بیشتر از  

 .کنید و خروجی ها را مشاهده کنید
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 پنجره مدار مقایسه کننده  8-9شکل 

               V 
+   

<  V
 خروجی اشباع منفی            -

 V    خروجی اشباع مثبت  
+  >   

V
-   

 

 

                              

 LM358پایه های آپ امپ  3-9شکل         

 

ولت طراحی و شبیه سازی  21تا  46یک مدار محافظ افت و افزایش ولتاژ از با استفاده از چند مقایسه کننده، 

  .ین شده باشدیتع  هدودحمدر صورتی رله روشن شود که ولتاژ در .نمایید و خروجی آن را به رله متصل نمایید


