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 ۲آزمايش 

 ترانزيستور، تقويت کننده جريان

کند به عنووان عاموت تغییور نور تغییر مي شدتنوری که مقاومت آن در اثر  مقاومتدر این آزمایش یک  هدف:

شود. این جریان با استفاده از یک ترانزیستور به میزان مناسب تقویت شده و یک موتور دهنده جریان استفاده مي

 کند.اندازی ميرا راه

 قطعات مهم:

 LDR-Light Dependent Resistor يا فتوسل  نوري مقاومت

به نحوی که بوا  کندتغییر ميمقاومتش  ،ای الکترونیکي حساس به نور است که در اثر تابشنوری قطعه مقاومت

 کاهش نور مقاومت آن افزایش مي یابد.

 

 

 مقاومت نوری ازنمای واقعي  - ۹شکت 
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داریم. انتخاب نام آنها به نحوه کنار هم قرار گرفتن لایوه هوای  NPNو  PNPدو نوع ترانزیستور  :BJT ترانزيستور

 (. ۲) شکت  هادی آنها بستگي داردنیمه 

 

 ستوریترانز یهاو انواع شکت ستوریترانز کیدر  وندهایاز پ یينما - ۲شکت 

سوت کوه برای هریک از لایه های نیمه هادی که در یک ترانزیستور وجود دارد یک پایوه در نرور گرفتوه شوده ا

 و  Collectorکلکتوور ،  Base بوی  سازد. این پایه ها به نام هواینیمه هادی ها میسر مي اارتباط مدار بیروني را ب

 شوند. مشخص مي Emitterامیتر 

 نشان داده شده است.مدار ساده ای برای آشنایي با طرز کار یک ترانزیستور  ۳در شکت 

.  

 BJT طرز کار یک ترانزیستورمدار ساده برای آشنایي با  - ۳شکت 

یي که در مسیر هریک از این منابع ولتاژ هاایم. مقاومتقرار داده Bو  Eو همچنین بین  Cو  Eبین ای منابع تغذیه

خواهند  ،قرار دادیم برای محدود کردن جریان بوده و در صورت نبود آنها، پیوندها بر اثر کشیده شدن جریان زیاد
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قرار دهد توا اینکوه اشوباع شوود. یعنوي  BIبرابر  را  CIسوخت. ترانزیستور همواره سعي خواهد کرد جریان 

ترانزیستور اشباع جریان کلکتور آنقدر زیاد شود که ولتاژ بین کلکتور و امیتر به نزدیکي صفر برسد. در این حالت 

 برابر جریان بی  نیست.خواهد بود و دیگر جریان کلکتور، 

 متربا اهمفتوسل  اندازه گیري مقاومتمرحله اول: 

و یکبار در حالي  قرار داده اید  در مقابت نورآن را که  يیک بار در حالبگیرید. را اندازه  فتوستمتر مقاومت با اهم

 و یادداشت نمایید.  مقاومت را اندازه بگیرید ،ایدکه دست خود را روی کلاهک آن نگه داشته

 مرحله دوم: تبديل تغییر مقدار مقاومت به تغییر ولتاژ

 مدار تقسیم ولتاژ روی برد بورد ببندیود.یک   ،، مقاومت یا پتانسیومتر و فتوستبا استفاده از منبع تغدیه موجود

  (. 4)شکت 

 

 ولتاژ با فتوست مینمونه ازمدار تقس کی – 4شکت 

 و با مقدار بدست آموده از فرموو  لتاژ خروجي را اندازه گیری کنیدو ،یکبار در تاریکي و بار دیگردر مجاورت نور

 مقایسه کنید. زیر
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𝑉𝑜𝑢𝑡 =
𝑅𝑝ℎ

𝑅𝑝ℎ + 𝑅1
× 𝑉𝑐𝑐 → 𝑉𝑜𝑢𝑡,𝑙𝑖𝑔ℎ𝑡  

 نوري و ترانزيستور در مدار مقاومت: قرار دادن سوممرحله 

 نوری، ترانزیستور مقاومت، منبع تغذیهوسایت مورد نیاز: بردبورد، 

مشخصات ترانزیستور خوود را بندی نمایید. ترانزیستور را بر روی بردبورد قرار دهید. بردبورد را طبق معمو  سیم

های آن در یک ردیف قرار . مراقب باشید پایهگیرد ميایه ی بی  آن در وسط قراراز برگه مشخصات پیدا کنید. پ

 (.6و 5) شکت های  د. کارکرد مدار را در تاریکي و روشنایي مشاهده نمایید.ننگیر

 

 نوری و ترانزیستور مقاومتحساس به روشنایي با مدار  - 5شکت 
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 حساس به روشنایيمدار  - 6 شکت

  مرحله چهارم: اتصال موتور

  DC مرحله قبت، موتوررد نیاز: وسایت وسایت مو

اهمي بورای ایون  ۹1و کلکتور ترانزیستور متصت نمایید. مقاومت  تغذیهاهمي به  ۹1موتور را توسط یک مقاومت 

بوع ( موتوور جریوان زیوادی از منCEV⋍1در نرر گرفته شده است که در صورتي که ترانزیستور اشباع شد )یعني

 (.7شکت ) تغذیه نکشد و موتور داغ نکند

کند. یعني در صورتي که روی سنسور را بپوشوانیم، موتوور بوا دور کنودتری اکنون این مدار با نور محیط کار مي

تر خواهد چرخید. سرعت موتور از چرخد و اگر روی آن را باز بگذاریم و از محیط نور جذب کند، موتور سریعمي

 لرزش و صدای آن کاملا مشخص است. 
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 موتور با روشنایي مدار کنتر  سرعت – 7شکت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 89پايیز 


