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 آشنايي با آسمايشگاه و ابشار كار  -مقدمه

 (Bread Board)بزد بورد 

ی  ی سبدُ است مِ در آسهبیطگبُ، ًوًَِ  1ضنل یب تزمیجي اس چٌذ ثَرد ّوبًٌذ  ثزدثَرد ػجبرت است اس ثَرد 

هبًٌذ هقبٍهت، تزاًشیستَر، خبسى، )ای اس سین ّب ٍ قطؼبت النتزًٍیني  ثب استفبدُ اس هجوَػِ. ضَد آى استفبدُ هي

ّبی گًَبگًَي رٍی آى اًجبم  تَاى ثِ سبدگي یل هذار رٍی ایي ثَرد تطنیل دادُ ٍ آسهبیص هي ...( هٌجغ ٍلتبص ٍ 

 . داد

 
 (Bread board)ثزد ثَرد  1ل ضل

ًنتِ قبثل تَجِ در اتػبل ثزد ثَردّب ثِ  (2ضنل . )ثبضذ خبرّبی طزفیي ثزای اتػبل چٌذ ثَرد ثِ ینذیگز هي

ینذیگز ایي است مِ ثیي آًْب ّیچ راثطِ النتزیني ثزقزار ًخَاّذ ضذ ٍ ایي خبرّب تٌْب ثبػث اتػبل هنبًیني آًْب 

 .خَاّذ ضذ
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 اتػبل چٌذ ثزد ثَرد ثِ ینذیگز . 2ضنل 
 

 1ٍ ّوچٌیي ردیف در دٍ ثخص ثبلا ٍ پبییي ردیف ّبی چپ ٍ راست را ثِ ّن ٍغل مزدُ ثزای سَْلت در مبر  

در ٍاقغ قطت هثجت ٍ هٌفي ثزق ٍرٍدی دٍر تب دٍر ) (.ثب یل سین هٌبست)هتػل هي گزدد  3ثِ  2ٍ ردیف  4ثِ 

غبلجأ قطت  .(لاسم ضذ اس هٌجغ ثِ طَر هستقین ٍلتبص هَردًظز را دریبفت مزدتَاى ّز جب مِ  چزخذ ٍ هي ثَرد هي

 .مٌین ی درًٍي هتػل هي ی ثیزًٍي ٍ قطت هٌفي را ثِ حلقِ را ثِ حلقِ( هٌجغ ٍلتبص)هثجت ثبتزی 

 
 اتػبلات النتزیني ثزد ثَرد.  3ضنل 

 

  .ضَد ثِ ّز گزٍُ در آسهبیطگبُ، یل ػذد ثزد ثَرد تحَیل دادُ هي

 (Cables)ها  سيم

در اختیبر ضوب قزار خَاّذ گزفت مِ اس  هختلف ثب رًگ ّبی ( رٍمص دار)در آسهبیطگبُ چٌذیي رضتِ سین 

ّبی هتٌَع  ّب در اًذاسُ سین .استفبدُ هي ضَدّبی ثزد ثَرد ٍ سبخت هذار هَردًظز  ثیي خبًِ آًْب ثزای اتػبلات

ثذیْي است استفبدُ . ّبی هٌبست سین استفبدُ ًوَد ّبی هٌبست، اس اًذاسُ تَاى در هحل ثٌبثزایي هي. اًذ تْیِ ضذُ

ّبی ثلٌذ ثزای اتػبل ًقبط ًشدیل ثِ ّن، ثبػث ضلَغي ٍ پیچیذگي ثیص اس حذ هذار ثستِ ضذُ خَاّذ  اس سین

 .ضذ

 (Power Supply)منبع تغذيه 

ٍلتي  5ٍ هٌجغ تغذیِ   9Vّبی متبثي  اس ثبتزی اًذاسی هذارّبی ثستِ ضذُ، ٍ راُ در آسهبیطگبُ ثزای تغذیِ
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مبرمزدى ثب ثبطزی سبدُ تز ٍ ایوي تز است سیزا ثِ دلیل جزیبى هحذٍد ثبطزی، احتوبل . ضَد استفبدُ هي

 .آسیت دیذگي قطؼبت ٍ مبرثز حذاقل هي ثبضذ

در هذار قزار پیي  2 تَسطسز دیگز آى  یل سز آى ثِ ثبتزی هتػل ضذُ ٍ  مِ ، راثطي است«سز باتزي»

 .رضتِ سین سیبُ رًگ قطت هٌفي ٍ قزهش قطت هثجت ثبطزی است . ( 4ضنل ) هي گیزد

 
 ثبتزی ٍ سزثبتزی 4ضنل 

 

 (Integrated Circuit-IC)مدار مجتمع 

هتفبٍت در ّبی  تؼذاد پبیِ. ایي هذارّب ثِ اضنبل ٍ  هذارّبی هجتوغ در النتزًٍیل مبرثزدّبی فزاٍاًي دارًذ

ّبی هستطیلي،  ICثزای . ّب لاسم است گذاری ایي پبیِ ّب، ضوبرُ ICّبی  ثب تَجِ ثِ تؼذد پبیِ .دستزس هي ثبضٌذ

 :ضَد ثِ دٍ غَرت هطخع هي 1هؼوَلا پبیِ ضوبرُ 

 1ضَد، در ایي غَرت پبیِ سوت چپ ضنبف، پبیِ ضوبرُ  هطبّذُ هي ICك ضنبف در یل طزف ی -1

 (الف-5ضنل . )ضًَذ گذاری هي ّب ثِ تزتیت ضوبرُ ثبضذ ٍ ثقیِ پبیِ هي

ضَد، در ایي غَرت پبیِ هطخع ضذُ، پبیِ  ّب هطبّذُ هي در مٌبر یني اس پبیِ یل ًقطِ پز ثِ ضنل   -2

 (ة-5ضنل . )ضًَذ گذاری هي ّب ثِ تزتیت ضوبرُ ثقیِ پبیِ ثبضذ ٍ هي 1ضوبرُ 
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                                                   (ة)(           الف)

 ّبی هختلف ICثزای  1هطخع مزدى پبیِ ضوبرُ  5ضنل 
 

IC  ثبضٌذ دٍ ردیفِ هي 5-0ّبی ًطبى دادُ ضذُ در ضنل .IC  ِّبی آًْب در چْبر  پبیِّبیي ًیش ٍجَد دارًذ م

 .گیزد طزف ٍ دٍرتبدٍر آًْب قزار هي

 

 

هَردًظز را  ICتَاى ثزگِ هطخػبت  اس رٍی ایي ضوبرُ هطخػِ، هي( 6ضنل . )یل ضوبرُ هطخػِ دارد ICّز 

 .خبظ را در هذار النتزًٍیني ثزرسي ًوَد ICتْیِ مزدُ ٍ ًحَُ استفبدُ اس آى 

 
 ّبی هختلف ICضوبرُ   6ضنل 

 (Light Emitting Diode-LED)ديود نوري 

دیَد ًَری . ضَد در ثبسار یبفت هي هختلف  ّبی ضنل دیَد ًَری هبًٌذ لاهپي مَچل است ٍ ثِ رًگ

در غَرتي مِ پبیِ ثلٌذ آى ثِ قطت هثجت ٍ پبیِ مَتبُ آى ثِ . دارد( هٌفي)ٍ مَتبُ ( هثجت) ی ثلٌذ دٍ پبیِهؼوَلاً

در غَرت اػوبل ٍلتبص . دیَد اس خَد جزیبى ػجَر دادُ ٍ تَلیذ ًَر خَاّذ ًوَدقطت هٌفي ثبتزی هتػل ضَد، 

اثزایي دیَد ًَری ػلاٍُ ثي. اس خَد جزیبًي ػجَر ًذادُ ٍ خبهَش خَاّذ دادثزػنس حبلت گفتِ ضذُ، دیَد ًَری 
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 .تَاًذ جزیبى را ًیش ینسَ ًوبیذ ثز تَلیذ ًَر، هي

 
 (                                                               الف(                           )ة)             

 اًَاع دیَدّبی ًَری. ضنل ضوبتیل ٍ داخلي دیَد ًَری؛ ة. الف  7ضنل 

 

آضنبر مزدى ثلنِ در آسهبیطگبُ جْت  استفبدُ ًوي ضَد جزیبى  ینسَ مزدىهؼوَلأ اس دیَد ًَری ثزای 

 استفبدُ هي ضَدًقبط هختلف هذار  ٍجَد یب ػذم ٍجَد ٍلتبص در

 

 (Multi meter)مولتي متز 

تَاى جْت خَاًذى هقبدیز  هتز هي اس هَلتي. هتز ًبم دارد مٌیذ هَلتي هطبّذُ هي 8ضنل دستگبّي مِ در

ًوَدُ ٍ یب  تَاى اتػبلات را آسهبیص یي تَسط آى هيّوچي. جزیبى یب ٍلتبص در ًقبط هختلف هذار استفبدُ ًوَد

 .گیزی ًوَد ّبی هختلف را اًذاسُ هقبٍهت ٍ ظزفیت خبسًي الوبى

ّبی  ثِ ًَضتِ ّبی رٍی ّز قسوت ٍ هحذٍدُ. ضَد هتز دیذُ هي ّبی هختلف هَلتي قسوت 8ضنل در 

 سین ّبی اتػبل دٍ سز.( مٌذ گیزی تغییز هي ثب چزخبًذى درجِ، ًَع مبر ٍ دقت اًذاسُ. )گیزی تَجِ مٌیذ اًذاسُ

ثزدثَرد قزار گیزد تب هقبٍهت یب اختلاف  تَاًذ در خبًِ ّبی  ثِ دستگبُ هتػل ضذُ ٍ سوت دیگز هي  دارًذ مِ یني

 10الي  5ٍ جزیبى لاسم ثزای آى  2/4vتب   1/5ثیي ّبی ًَری  ٍلتبص مبری ثیطتز دیَد .4نكته 

 ثبضذ  هيهیلي آهپز 



 هقذهِ       آسهبیطگبُ النتزًٍیل مبرثزدی                        

 

6 

 

 .گیزی ضَد ی هذار اًذاسُ پتبثسیل ثیي دٍ ًقطِ

، ٍلتبص 1000v، ٍلتبص هستقین را تب 200Mتَاًذ هقبٍهت را تب  هتز هي ّوبًطَر مِ هطخع است ایي هَلتي

هتز  در ایي هَلتي. گیزی ًوبیذ اًذاسُ 20uٍ ظزفیت خبسًي را تب  20A، جزیبى هستقین را تب 750vهتٌبٍة را تب 

ثزحست درجِ )ثزای تست تزاًشیستَرّب ٍ ثذست آٍردى ثْزُ ی آًْب ٍ یل قسوت دهبسٌج  hFEیل قسوت 

 .ًیش ٍجَد دارد( سبًتیگزاد

هتز ٍ  ثستِ ثِ ایٌنِ آیب ثخَاّین اس اّن. ضَدهتز هتػل  هَلتي com سین هطني رًگ ّوَارُ ثبیذ ثِ پبیۀ 

ثزای  یل پبیِ. مٌین رهتز سین قزهش رًگ را ثِ پبیِ ّبی هزثَطِ هتػل هيهتز استفبدُ مٌین یب آهپ ٍلت

گیزی ثْزُ تزاًشیستَر،  ثزای اًذاسُ. ًوبیذ ّبی ثبلا ًیش ٍجَد دارد مِ ثذٍى فیَس ػول هي گیزی جزیبى اًذاسُ

 . ضَد هزثَطِ استفبدُ هي دهب ًیش اس پبیِ ّبی ت خبسًي ٍ یبظزفي

 
 هتز هَلتي.  8ضنل 
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. ّب را اًذاسُ ثگیزیذ، اس سلاهت ثبتزی هطوئي ضَیذ ی هذار اختلاف پتبًسیل ٍهتز چٌذ ثبر در چٌذ ًقطِثب ٍلت 

هگب اّن  10هقبٍهت ثذى خَد را اًذاسُ ثگیزیذ،  ثبیذ در حذٍد ثب اّن هتز .( ثبضذ 9vٍلتبص آى ثبیذ موي ثیص اس )

هتز ًطبى دادُ ضذ، یؼٌي هقذار آى اس  در سوت چپ ًوبیطگز هَلتي 1ار یل هتغیز ثِ غَرت ػذد اگز هقذ. ثبضذ

 . گیزی ثزٍیذ ثبضذ، ثبیذ ثِ سزاؽ هقیبس ثشرگتز ثزای اًذاسُ هقیبس اًتخبة ضذُ ثشرگتز هي

 

 

 

 

هميشَ پس از انجام آزهايش ، ابسار تحْيل گرفتَ  .7نكته 

گفتني . ُاي مخصْص لرار دُيد نمْدٍ ّ در جعبَرا هرتب 

كل اعضاي  ، هتعلك بَاست ّسايل هْجْد در ُر جعبَ

گرٍّ است كَ در اًتِاي ترم ًيس از آنها صحيح ّ سالم 

 .تحْيل گرفتَ خْاُد شد

هتر دلت كٌيد دستگاٍ  ٌُگام استفادٍ از هْلتي .6نكته 

رّد ّ با دكوَ  هي stand byپس از چٌد دليمَ بَ حالت 

 on/off  گردد هيبَ حالت رّشي بر. 

ريم ّ اپتاًسيل ًد يالكتريك يها در هدار ُا .5نكته 

بين دّ ًمطَ از  اختلاف پتاًسيلفِوين  هي آًچَ كَ ها

اصطلاح زهين طبك لرارداد بَ يك ًمطَ از . باشد هي هدار

 يم اطلاقيرگ هي ًظرهدار كَ ها پتاًسيل آى را صفر در 

دلت .  شْد يًاهيدٍ م هبدأ پتاًسيليا  زهينشْد، كَ  هي

 . ًدارد يفيسيك يپتاًسيل صفر هعٌا يكٌيد كَ ّاژٍ 


