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ساعت 3 امتحان: وقت پاره�ای دیفرانسیل معادلات نظریه درس ترم پایان امتحان

کراندار نیز ϕ′ و |z| ≤ 1 برای ϕ(z) = z که باشد غیرنزولͬ و کرندار هموار، تابعͬ ϕ : R −→ R کنید فرض .١

.u ∈ H1(Ω) و باشد باز ناحیه�ای Ω ⊆ Rn که کنید فرض همچنین است.

.H1(Ω) در ضعیف طور به uϵ ⇀ 0 کنید ثابت uϵ(x) = ϵϕ(
u

ϵ
) برای الف-

.
∫
Ω
ϕ′(

u

ϵ
)|∇u(x)|2 dx → 0 بͽیرید نتیجه قبل قسمت ͷکم به ب-

.{u = 0} مجموعه در جا همه u∇تقریبا = 0 کنید ثابت پ-

بͽیرید: نظر در Ω باز ناحیه روی را زیر بیضوی عملͽر .٢

Lu = −
n∑

i,j=1
(aijuxi)xj +

n∑
i=1

biuxi + cu

نامساوی ،ai,j , bi, c ∈ L∞(Ω) که صورتͬ در دهید نشان و کرده تعریف را آن متناظر دوخطͬ فرم

عملͽر چرا دهید توضیح است. برقرار u ∈ H1
0 (Ω) هر برای β∥u∥2H10 (Ω) ≤ B[u, u] + γ∥u∥2L2(Ω)

است. فشرده (L+ γI)−1 : L2(Ω) −→ L2(Ω)

برای f(u) ≥ au رابطه a > 0 ثابت مقدار ͷی برای که است هموار تابعͬ f که بͽیرید نظر در را زیر معادله .٣

ندارد. مثبت جواب زیر معادله λ > γ برای که دارد وجود γ > ثابت0 مقدار دهید نشان است. برقرار u > 0
∆u+ λf(u) = 0 in Ω

u = 0 on ∂Ω

u > 0 in Ω

را ،{um} جواب، تقریبهای دنباله کرانداری سهموی، معادله جواب وجود اثبات در گالرکین روش کامل توضیح با .۴

نمایید. اثبات L2(0, T ;H1
0 (Ω)) در

یͺتا نمایش این آیا .vα ∈ Lq که دارد
∑

|α|≤m

Dαvα صورت به نمایشͬ (Wm,p
0 )′ فضای عضو هر دهید نشان .۵

چرا؟ است؟

باشید. موفق
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