
١

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

خدا نام به
١٣٩٠ آبان ١٩ پنجشنبه تاريخ ١ عمومʹ اولریاضیات ترم میان امتحان

ساعت ٢١
٢ مدت:
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نمره)1 ۵) بیابید. C مختلط اعداد مجموعه در را z2 + z + 1 = 0 معادله های جواب همه الف)
نمره) ۵) بیابید. C مختلط اعداد مجموعه در را z6 + z3 + 1 = 0 معادله های جواب همه ب)

(برای2 گیریم ͳم نظر در را f(x) = |x|α sin |x| ضابطه با f : R → R تابع است. شده داده α > 0 صحیح عدد
(بر را f پذیری مشتق و ͳپیوستگ نقاط همه دلیل ذكر با گیریم). ͳم نظر در 1 برابر x هر برای را |x|α ،α = 0

نمره) ١٠) كنید. مشخص (α مختلف مقادیر حسب

3c ∈]0, 1[ عدد دهید نشان .f(1) = 0 و f(0) = 1 كه طوری به باشد پیوسته ͳتابع f : [0, 1] → R كنید فرض
نمره) ١٠) .f(c) = c كه است موجود چنان

R:كنند ͳم صدق زیر شرایط در x ∈ R هر برای كه طوری به مفروضند g : R → R و f : R → R پذیر مشتق تابع دو

(∗)
{

f ′(x) = g(x), g′(x) = −f(x),
f(0) = 0, g(0) = 1.

نمره) ۵) .f(x)2 + g(x)2 = 1 داریم x ∈ R هر برای كنید ثابت الف)
داریم x ∈ R هر برای كنید ثابت كنند. ͳم صدق (∗) روابط در كه باشند دلخواه تابع دو g0 و f0 كنید فرض ب)
نمره) ۵) .g0(x) = g(x) و f0(x) = f(x)

SL عدد همچنین و باشد پذیر مشتق ]0, 1[ روی كه طوری به باشد پیوسته تابع Έی f : [0, 1] → [0, 1] كنید فرض
.x ∈]0, 1[ هر برای |f ′(x)| 6 L < 1 كه است موجود چنان

نمره) ۵) است. s مانند یΎانه جوابی دارای [0, 1] روی f(x) = x معادله كنید ثابت الف)
كنیم: ͳم تعریف زیر صورت به را {xn}∞n=0 دنباله گیریم. ͳم نظر در را a ∈ [0, 1] دلخواه نقطه ب)

x0 = a, x1 = f(x0), · · · , xn+1 = f(xn), · · ·

نمره) ۵) همΎراست. s به {xn}∞n=0 دنباله كنید ثابت

باشيد موف͚ق


