
 بسمه تعالي

  11ساعت  -93 فرودين 16 شنبهزمان تحويل:    4درس فيزيك  سومتمرينات سري 

  )ي شرودينگر معادله(

 محبوس است. a, b, c در جعبه اي سه بعدي با ابعاد mذره اي به جرم   1تمرين

   .الف) با اعمال شرايط مرزي بر توابع موج در هر يك از سه بعد نشان دهيد انرژي هاي مجاز به صورت زير هستند

2
												 , , 1,2,3, …. 

  ب) نشان دهيد توابع موج مجاز به صورت زير است.					
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 لكترون در كمترين تراز انرژي اتم ئيدروژن برابر است. تابع موج نرماليزه ا  2تمرين

  جواب معادله شرودينگر با پتانسيل كولني است الف) نشان دهيد 
  .را بدست آوريد  ب) ثابت(
 .بدست آوريد ار انرژي متناظر راج) ويژه مقد(
  

را  ي يك بعدي در جعبه ∆و متناهي  كوچك معين، ي احتمال وجود يك ذره در هر فاصله )اعداد كوانتومي بزرگكلاسيكي (در حد  3تمرين
ي يك  احتمال يافتن ذره متحرك با سرعت ثابت در جعبه«بدست آمده با اين انتظار كلاسيكي سازگار است كه  ي آيا نتيجه .آوريد بدست

  »بعدي در تمام نقاط يكسان است

  
% و احتمال يافتن آن در نخستين حالت 25احتمال اينكه يك ذره محصور در يك چاه پتانسيل بي نهايت در حالت پايه يافت شود   4تمرين

چيست؟ ج) نشان دهيد اين حالت    tزماندر  تابع موج ذرهچيست؟ ب)  t = 0در لحظه  % است. الف) تابع موج ذره 75برانگيخته 
  تواند يك حالت مانا باشد. نمي

 


