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  )طول موج دوبروي - برخورد كامپتون - xتابش پرتو  - (اثر فوتوالكتريك

λدر برخورد كامپتون يك فوتون فرابنفش (  1تمرين  180فوتون در  زاويه  با يك الكترون،  )400
°

پس  
  شود. (الف) در اين برخورد چه مقدار  انرژي به الكترون منتقل شده است؟ پراكنده مي

بدست  مشابه ي(ب) نتيجه بدست آمده در  قسمت (الف) را با انرژي اي كه الكترون در فرايند فوتوالكتريك با فوتون
  آورد، مقايسه كنيد. مي

  د كامپتون از فلزات جدا كند؟ توضيح دهيد.تواند الكترون را با برخور (ج) آيا نور فرابنفش مي

كيلو الكترون ولتي با يك هسته سنگين، الكترون به حالت سكون مي رسد و يك  20در  برخورد يك الكترون  2تمرين 
  ممنتوم در اين برخورد پايسته نيست.را بدست آوريد و نشان دهيد  فوتوناين شود. فركانس  فوتون توليد مي

10توسط نوري با شدت كترون از سطح فلز نقره لبا محاسبه زمان لازم براي جدا كردن ا 3تمرين
10

در مدل  
 شان دهيد فيزيك كلاسيك در توصيف پديده فوتوالكتريك ناتوان است.كلاسيك، ن

كه  آنگستروم در نظر بگيريد و زمان لازم براي اين 6/2به صورت ديسك دايروي با قطر : هر اتم نقره را راهنمايي
  الكترون ولت دريافت كند را بدست آوريد. 8/4با تابع كارش انرژي اي معادل نقره هر اتم 

شود،  كند و باعث برخوردهاي كامپتوني مي ي مسي اصابت مي ي فوتوني تكفام به يك ورقه يك باريكه 4تمرين 

  ها را بدست آوريد. است، انرژي فوتون MeV	0/511هاي پس زده  معلوم شده است بيشينه انرژي جنبشي الكترون

هاي آزاد  كه ابتدا در حال سكون هستند  بر الكترون آنگستروم با طول موج يك xهاي پرتو  فوتون 5تمرين 
. (الف) شيفت كامپتون را شوند درجه نسبت به تابش فرودي منحرف مي 30شوند. فوتون ها در زاويه  تابيده مي
هاي فرودي چقدر  شوند نسبت به راستاي فوتون اي كه در  آن الكترون ها پس زده مي زاويه د (ب)حساب كني

   است؟

  است؟ برابر كامپتون موج طول با دوبروي موج طول الكترون براي سرعتي چه ازاي به 6تمرين 

طول موج دوبروي ذره  انرژي كه انرژي آنها خيلي بزرگتر از انرژي سكون است، نشان دهيد براي ذرات پر 7تمرين 
  تقريبا با طول موج فوتوني با همان انرژي برابر است.

 اين در .شود مي فمنحر است ثابت آغاز در كه 64 جرم به مس اتم يك توسط keV 200  الكترون يك 8تمرين 

 هاي جهت در شده رفمنح الكترون و فوتون اين كه شود مي مشاهده و شود مي خلق فوتون تك يك برخورد

 .كنند مي حركت عمودند اوليه پرتو X فرودي الكترون جهت بر دو هر كه مخالف

 است؟ چقدر زده پس مس اتم جنبشي انرژي )الف

  چقدر است؟ x پرتو فوتون انرژي )ب
  است؟ چقدر شده منحرف الكترون جنبشي انرژي )ج


