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 ظٍهطفلس-کَاًتص تَض    1

 

ظٍهطفلس ضا زض کتاب هغالعِ ًواییس ٍ سپس سعی کٌیس تِ سَال ظیط پاسد - اتتسا ترص هطتَط تِ کَاًتص تَض* 

 .زّیس

ِ ی mیک ًَساًگط ّاضهًَیک یک تعسی کِ زض آى شضُ ای تا جطم  𝑎− زض فاصل ≤ 𝑥 ≤ 𝑎 ًَساى هی کٌس زض 

ظٍهطفلس اًطغی ًَساًگط ضا تط حسة فطکاًس ًَساى تِ زست  -تا استفازُ اظ قاعسُ ی کَاًتص تَض. ًظط تگیطیس

 .تیاٍضیس

 

 تاتص شضُ ی تاضزاض 2
ِ ای   : کِ هسیط زلرَاُ ضا عی هی کٌس اظ ضٍاتظ ظیط تسست هی آیٌسqهیساى الکتطیکی ٍهغٌاعیسی تاض ًقغ

 

𝐸 𝑟, 𝑡 =
𝑞

4𝜋𝜖

𝑟

(𝑅  . 𝑢  )3
[ 𝑐2 − 𝑣2 𝑢  + 𝑅  ×  𝑢  × 𝑎  ] 

 

𝐵 𝑟, 𝑡 =
1

𝑐
 𝑅  × 𝐸(𝑟, 𝑡) 

 

=  𝑢کِ  𝑐𝑅 − 𝑣  ، v ،ُتطزاض سطعت شض r ٍ هکاًی کِ هیساى زض آى هحاسثِ هی ضَز  R فاصلِ شضُ تا هکاى 

 .هَضز هحاسثِ است

a.  ِزض صَضت ًیاظ ترص هطتَط تِ قضیِ پَئیي تیٌگ ضا زض یکی اظ کتاب ّای الکتطٍهغٌاعیس هغالع

 .ًاضی اظ ایي شضُ زض ٍاحس سغح ضا هحاسثِ ًواییس کٌیس، سپس ضاض اًطغی کل

b. ی ضاض اًطغی ضا ضاض اًطغی تاتطی تطکیل هی زّس؟ چطا؟ ِ  آیا ّو

c. هقساض ضاض اًطغی تاتطی ضا تا فطض ایٌکِ شضُ تِ عَض لحظِ ای زض حال سکَى قطاض زاضز هحاسثِ کٌیس  

d. تَاى تاتطی کل شضُ ضا تسست آٍضیس. 

 



 پطاش ًَض 3
ِ ی ًَض تکطًگ ضا پطت یک ضکاف کَچک تِ عطض  ِ ی ضکاف تا پطزُ .  قطاض هی زّینaیک چطو  Dاگط فاصل

 .تاضس

a. ًطاى زّیس کِ اٍلیي هیٌیوَم پطاش زض چِ فاصلِ ای اظ هطکع پطزُ تطکیل هی گطزز. 

b.  هیٌیوَمnام زض چِ فاصلِ ای تطکیل هی ضَز؟  

c. ًَض تکطًگی تا عَل هَجnm  600زض ًظط تگیطیس کِ اظ ضکافی تا عطض mm 0.8ی .  هی گصضز ِ فاصل

 اظ هطکع پطزُ قطاض زاضتِ تاضس هحاسثِ mm 1ضکاف ٍ پطزُ ضا زض حالتی کِ اٍلیي هیٌیوَم زض فاصلِ

 .کٌیس

d. ضست ًَض ضا زض فاصلِ ی زلرَاُ اظ هطکع پطزُ هحاسثِ ًواییس. 

 

 

 

 پطاش الکتطٍى 4
 

ِ ای اظ الکتطٍى ّا زض ًظط تگیطیس کِ تط سغح یک کطیستال تاتیسُ هی ضًَس ِ ی تیي اتن ّا . زست اگط فاصل

dتاضس  . 

a. ًطاى زّیس کِ تحت چِ ظٍایای تاظتاتی، هاکعیون ّا ٍ هیٌیون ّا تطکیل هی ضًَس. 

b.  تطای الکتطٍى ّای کن اًطغی تا اًطغیeV 100 54.9˚ ٍ 24.1˚، اگط زٍ هاکعیون هتَالی زض ظٍایای 

ِ ی تیي اتن ّا چقسض هی تاضس؟. ضخ زّس  فاصل

c. ِی  زضتاضُ ی آظهایص شٌّی فایٌوي زض هقالarxiv:1210.6243[quant-ph] ( کِ زض سایت

ِ ی هرتصطی اظ آى ضا تٌَیسیس (زضس ّن قطاض زازُ هی ضَز  .ترَاًیس ٍ ذلاص

 

 


